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Terringsvejledning for
Froafgroder

Greesfroet bevarer kun sin kvalitet og vaerdi hvis det
far den korrekte efterbehandling pa froeterreriet.

Det meste af den danske freavl hestes med sa heijt vandindhold at den ikke er lagerfast og for lang tid
uden beluftning/nedterring eger risikoen for tab af spireevne og hermed veerditab. Eget torreri sparer ikke
kun penge pa terring, men ogsa valg af det optimale hosttidspunkt og valget af sorter/arter kan optimeres
okonomisk. Det er i forvejen meget begraenset hvad der torres/kan torres of frefirmaerne i Danmark.

| Terringsvejledningen redegeres der for krav til terreriet, gulvareal, luftmaengder, blaesertyper,
varmetilforsel, indlegnings forslag, beregninger og problemstillinger.
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Terringsvejledning for
freafgreder

Indledning: Denne vejledning er en hjzelp til at terre graesfra, vejledt ud fra de krav der stilles til anleeg ud
fra afgrede og vandprocent. Hvilken maerke of tarreri, den enkelte avler skal vaelge, er op til egne ensker,
pris og forventninger.

Hvorfor eget terreri? Langt det meste graes- og klaverfra der taerskes er ikke lagerfast og kraever derfor
beluftning/terring hurtigt efter hjemtransporten. Afhaengig af vejrlig, forvejring og afgrede vil meget teersket
fre indeholde fra 22 - 35 % vand. Skérlagt fre indeholder som regel ca. 5 - 10 % mindre vand, end direkte
hostet fra.

For at bevare spireevne og en god kvalitet er det vigtigt at fraet tarres langsomt ned. Dette indebazerer delvis
nedkgling og nedterring over flere dage, denne proces kraever bade tid og plads. Ved selv at terre sit fre
ned i hastperioden, sparer man ofte en ret hgj terringsudgift til frefirmaerne.

Egent tarreri med tilstraekkeligt kapacitet vil ikke kun spare udgifter til tarring, man er mere frit stillet til valg
af korrekt hasttidspunkt, da vandindholdet ikke alene vil vaere beslutningsgrundlaget. Valg of fraart og sort
vil ogsé vaere mere frit ved eget torreri.

Vandindhold: Skal fraavleren vaere sikker p& at undgé terringsomkostninger, ber freets vandindhold ved
afsluttende terring ligge ca. 2 % under den max. vandprocent ved. levering. Fordi at man ofte oplever at
fre der er hestet tidligt og derefter nedterret, “slér” sig, dvs. at vandprocenten ved leveringen er hajere
end mélingen ved tarringens afslutning. Oftest fordi at den “nedkelingtemperatur” der afsluttes med i
hestperioden er for “hgj”. Fraet vil langsomt age sin énding og herved stiger temperatur og vandindhold.
Abne kanaler hvor der treenger kelig udluft ind i frebunken medfarer kondens og herved eges anding /
varmeudvikling gradvist.

Spireevne: For fuldmodenhedsstadiet er ndet i graesfraet, er den optimale spireevne dannet. Nar froet
fiernes fra akset og ikke er lagerfast vil dndingsprocessen begynde. Andingsprocessen giver kraftig
varmedannelse og dermed adelaegges/reduceres spireevne i freet. Da fraets spiringsevne er en vaesentlig
del af kvalitetsafregningen, skal der saettes ind overfor alle processer der giver tab af spireevne.

Anding: Andingsprocessen forklares kort:
Organisk materiale(fra) + ilt => udvikler varme, vand og kuldioxid (CO?).

Andingsprocessen er selvforstaerkende, fordi at varmeudviklingen eger éndingshastigheden og hermed
@ges terstofforbruget. Spireevnen reduceres dels af varmeudviklingen, men ogsé af terstoftab (udsultning).

Det er derfor vigtigt at stoppe denne proces sa hurtigt som muligt efter taerskning og indleegning pd
frelageret, nedkelingen skal startes hurtigst muligt, dvs. ingen varmetilfersel i starten aof terringen.
Vandprocenter der ligger 2 - 3 % over gnsket vand % ved levering, giver pé kort sigt ingen skader, men
med tiden accelerer dndingen og varmeudviklingen tager til. Let fugtigt fre er desuden en ideel madpakke
for mider og mugsvampe.

Terrerivalg: Ved fraterringsanlaeg tales der stort set kun om planterringsanlaeg, derfor ogsé her i denne
vejledning.

Placer terreriet i en bygning med gode tilkarselsforhold, god plads til af- og pélaesning. Gerne mulighed
for direkte af-/laesning pa lageret, eller plads til en laesser til indleegning af fraet. Da kornsnegle og
kornelevatorer ikke er for velegnede til fraindlaegning.

Pladskrav: P& planterrerier regner man normalt med indlaegningshgjder pé fra 80 til 150 cm, ved hest of

meget vadt fra indlaegges ofte i tyndere lag og derfor er ekstra plads enskeligt. Da der er store forskelle i
r&vareudbytterne i de forskellige fraarter, vises der i tabel 2. et oversigt over de enkelte fraarters pladskrav.
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Tabel 1.
Pladskrav til Normalt Kg. révare/m? Gns. m3/ha
de forskellige ravareudbytte, Gns. (afhzengig of udbytte
froafgroder: Kg/ha. (Afhaengig af renhed) og ravarerenhed)
Alm. rajgrees 1.900 280 7-8
ltal. rajgraes 2.100 290 7-8
Hundegraes 1.300 175 7-8
Redsvingel 1.450 175 8-9
Engsvingel 1.300 225 5-6
Engrapgraes 1.800 175 10-11
Hvidklaver 800 700 1-2
Timothe 900 450 2
Raps 3.000 750 4-5

Luft: Da der i fre normalt skal fiernes meget mere vand end der skal i korn, kraeves der store luftmaengder.
Til sammenligning med kornterring, er kravet til luftmeengden i fra ca. 4 - 5 gange sterre, dvs. luftmaengder
pé& 1.000 - 1.500 m?3 luft/time pr. ton fra. Det betyder en lufthastigheden i freet er p& ca. 0,1 m/sek.

ved en lagtykkelse p& 90 cm. Luftigennemstremningen skal ogsé veere s& jsevn som muligt i freet under
terringen.

Lagtykkelse: Lagets hajde afgares af vandindhold, bleeserkapacitet og terreriets udformning. Tert fre kan
leegges i storre hajde end vadt frg, vejledende for: Radsvingel og hundegraes max. 1,5 m, for rajgraesser
max. 1,2 m, engsvingel max. 1,3 m, aerter og lupiner max. 2,0 m og klaverarterne max. 0,8 m.

Kanaler: Lufthastigheden i hovedkanalen mé ikke vaere over 5 - 6 m/sek. og i sidekanalerne max.,

7 - 8 m/sek. Ved udleegningen af rundbuekanaler, skal man starte ved hovedkanalen og efter det forst
udlagte rundbuestykke, skal man stikke de efterfalgende rundbuestykker ind under “forgaengeren”. Dvs. at
hvis der er en sprackke imellem to kanalstykker, da vil luften blaese freet ud af kanalen og ikke hen i enden
af den, med tilstopning som falge.

Figur 1. Skitse af rundbuekanal system

Kanalafstanden ber max. vaere pd 20 - 30 cm.,
ved sterre afstand er der risiko for dede vinkler
hvor terreluften ikke nér frem. Hvor man anvender
I kornterreriet med en kanalafstand p& 100 cm, kan
! man ved fraterring leegge ekstra kanaler imellem
de faste kanaler. De ekstra kanaler kobles ikke til
hovedkanalen, men holder frget nogenlunde fri of
gulvet og luften treenger igennem de ikke benyttede
kanaler fra begge sider med beluftning/terring til
falge. Se figur 1. P& denne made kan man ogsa
anvende et terreri, der er indrettet til kornterring, il
freterring ved hijzelp af ekstra kanaler.

50

1 Centerafstand
————— 100 cm

20-30

Centerafstand

70-80 cm
Blaesertyper: Der skelnes imellem Aksialblaesere og
Centrifugalbleesere. For at kunne vaelge den korrekte, anvendes trykkurven til at vurdere bleeserens ydeevne. |
trykkurve-skemaet vises blaeserens ydeevne ved forskellige modiryk. Kanalsystem, fraart og framaengde er med
bestemmende til valget of blaeser.

Aksialblaeder: Blaesertypens arbejdsprincip bestar i at bleeserhjulet er monteret direkte pé motorens aksel,
et sveb leder luftstrammen paralel med motoren. Denne type blaeser udmaerker sig ved at udvikle store
luftmaengder ved et lavt modtryk. Ved stigende modtryk bliver luftydelsen ustabil/svingende, derfor er
den bedst egnet til afgreder med lavt modtryk og/eller ved lav indlaegningshaide i torreriet. Det kan vaere
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kartofler, eller korn, hundegraes, redsvingel og rajgraesser under 1 m. hgjde. Modtrykket ma ikke overstige
40 - 50 mm. Vand Sgijle.

Fig. 2. 2 bleesertypers trykurve (A og B)
Centrifugalblaeser: Denne bleesers arbejdsprincip
bestdr af et blaeserhjul og et spiralformet blaeserhus.
Luften suges aksialt ind i blaeserhjulet hvorved

luften pga. bleeserhjulets rotation slynges imod
bleeserhusets ydre sveb, bliver omdannet til tryk og
passerer ud igennem luftafgangen. Dette er den mest
anvendte bleesertype til planterring. Afhaengig af
behov kan den monteres med forskellige blaeserhjul
- y . oy 09 hastighedsregulerbare motorer. Til tarring af
Moderyk mm vandseie (VS| korn og fre anvendes oftest et blaeserhjul med
bagudrettede vinger. | fig. 2. ses det at blaeser A har
en trykkurve, der er hurtigt faldende ved stigende
modiryk, hvorimod blaeseren B ikke er falsom overfor
stigende modtryk. Sammenlignes luffmaengden der
ydes ved 100 mm. vandsgile (VS), ses det at blaeser
A kun yder 50 % af bleeser B’s ydelse. Derfor er det
ikke tilstraekkeligt at se p& motoreffekten alene. Det
ideelle modtryk er ca. 70 mm vs.

Luftmaengde m3nime

e Blaeser B

= Blaeser A

Beregning: Dimensionsberegning of terrerianlaeg til et parti rajgreesfre.

Frasort: A. rajgraes Areal: 6,0 ha
Ravareudb.: 1.667 kg Freparti totalt: 10.000 kg
Vaegtfylde: ca. 250 kg/m3  Laghgide: 0,9m
Beregnet torreriareal: 10.000

250 x 0,9 = 44 m?
Luftmaengde: 10 x 1500 m3/time
Luftmaengde/m2 15.000

44 = 341 m3/time

Lufthastighed: 341
3600 sek. = ca. 0,1 m/sek.

Kondens: Hvis de ngdvendige luftmaengder ikke minimum er til ré&dighed, vil det fiernede vand fra freet i de
nedre dele of frelaget ophobes i den @vre del of fralaget. Der skal derfor vaere luft nok til at bleese igennem
det oplagte fralag, ellers skal der graves igennem det averste fralag for at f& opblandet freet med det
underliggende terre fro.

Varmetilfersel: Af hensyn til spireevne skal der forst tilsaettes varme til terreluften nér fraet er n&et ned pé

ca. 20 %. Hvis bleeseren er lidt underdimensioneret skal man vente lidt laengere tid fer der tilsaettes varme.
Luftens evne til at terre afhaenger af temperatur og relativ luftfugtighed. En opvarmet luft kan indeholde mere
vand og herved fiernes vand fra freet. Huskeregel: opvarm ikke terreluften med mere end 6 grader.

Tabel 2. % vandindhold i greesfre i forhold til lufttemperatur og lufifugtighed.

Relativ luftfugtighed [ 10gr. C. | 15gr.C. | 20 gr. C.
90 % 26 22 22
80 % 20 18 17
70 % 15 13 12
60 % 13 11 10
50 % 12 8 7
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Regneeksempel. Udeluften er 15 gr. C. med en relativ luftfugtighed p& 80 %. Freet vandindhold

afleeses til 18 % i tabellen. Dvs. at freet kun kan terres yderligere ned ved tilsaetning af varme.

Haeves lufttemperaturen til 20 gr. C. skal man i skemaet folge den “skré linie” /farven i kolonnen under 20
gr. C. og afleeser vand % 10 og relativ luffugtighed p& 60 %.

"Tommelfingerregel": N&r temperaturen haeves 1 gr. C., saenkes den relative luftfugtighed med ca. 4 %.
Dette bekraeftes at viste eksempel. Temp. haevedes 5 gr. C. og relative fugtighed faldt 20 %. (5 x 4)

Placering of blaeseren: Sa vidt det er muligt skal man placere blseseren udenfor terreriet, s& man ikke
genbruger den vandmaettede luft fra terreriet. Placeres blaeseren imod syd opnéds “gratis” opvarmning i
dagtimerne. Er bleeserens luftindtag i terreriet, skal man sgrge for god udluftning via &bne dere og porte.

Keling: Efter endt nedterring skal der keles ned med keligere natteluft, for at seenke éndingen i frepartiet
mest muligt.

Kontrol: Husk at overvage fralageret jsevnligt, isser skorpe-/brodannelse skal straks afhjeelpes med en
gennemgravning med greb. Kontroller lugt og luftgennemstramning i lageret. Af og til fyldes en kanal eller
flere til med fre og terringen bliver umulig i dele af lageret. Disse punkter skal findes hurtigst muligt for

at bevare frakvaliteten. Et hul i lagerets vaeg kan gere det “selvtemmende” og store maengder fra blaeses
udenfor terrearealet. Kontroller ogs& om freet tarres for meget ned, overterret frg "koster" pa afregnede kg
fra. Send jeevnligt fra til Barenbrug til kontrol, eller kontroller selv.

Ovnproven: Udtag en frapreve der udtages jaevnt fordelt herover fralageret, tag evt. flere praver fra hver
sin dybde i lageret, bland preverne godt. Afvej en preve p& 100 eller 1000 gram, leegges pé stanniol i en
forvarmet ovn p& 120 - 130 gr. C. i en time, efter 30 min. afkeling med lég, vejes der igen og vand

% beregnes.

Automatik: Afhaengig af valgt terreri og udformning, kan varmetilsaetningen styres automatisk via
elektronisk Hygrometerfaler i hovedkanalen, denne vil &bne/lukke for varmen nér lufifugtigheden stiger i
indsugningsluften. Automatikken kan svigte, kontroller derfor jaevnligt frabunken.

Problem-vejviser:

Fugtighed i averste lag: Hvis der gradvis dannes et “dadt” og fugtigt frelag i toppen aof fralageret,
kan &rsagen vaere en af felgende:

e for stor indleegningshgjde

e for tidlig varmetilssetning

o for lille blaeserkapacitet

e for darlig luftgennemgang i kanalerne.

Lesning! Anskaf starre blaeser, gennemgrav frabunken, blaes kun med kold luft. Eller blees skiftevis med hver
2. kanal, mens temperaturen overvéges i resten af frabunken.

Pletvis darlig gennemterring: Der er pletter/lommer hvor tarreluften ikke gér igennem, evt. pga.
* uensartet frevare

* tilstoppet kanal eller delvis tilstoppet kanal

e sammen kert/tradt lag under indlaegning

Lesning! Gennemgrav og bland med tert fra, hvis problemet er naermest ved blzeseren, skyldes det
sandsynligvis for hej lufthastighed i hovedkanalen. Dette kan afhjzelpes ved at aendre hovedkanalen,

eller flytte blaeseren, sa der blaeses vinkelret ind i hovedkanalen.

Froet vil ikke blive tert: P& trods af at der kun terres i de bedste timer om dagen, aendres vand % ikke.
Det skyldes evt. at den relative fugtighed er for hgij til at freet kan faerdigterres. Se evt. tabel 2 igen.

Afhjeelpning! Der tilssettes varme. Kontroller tilfarslen of varme, max. + é gr. C. mere til tarreluften.
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